۲ م0۵ امستصم ۵۶ امصصمل صمتصه 
ی 261۰0۳6۳ ۳۸:11 :۲۱088۵۵۵۵6 


۵۵۵ 16262۲0 
237-4 0۰ ,2022 5۲۱۳۵۲ و2 2۷0۰ م14 ,۲۷۵۱ 3 


۵0۱۱۵۵۱۵6 0۱۲ 606 ۵ 91 20 ما تعاهنل ان ماه۱6۲ )0۲۵۵ 0۲ ۳۸۲۲6۵۲۵ 
۲ ۱0۲/26 ۲۵6۵0۳۵5۵ ۱0۱۹11082 06ص م0۵01 ما۲۵ 


7 70:60 52660 ,2<) مهناهع) صعمحطعا۸00 *2) 01و امصجه ۲۱2 0مصطم با ندنام نم طعصه/ و۲ 


۶۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۱۲ 


٩. 2۵۲۵۳027۵. 2022. ۲1/6۵۱۵ ۶‏ 0ص صهتاهت) بخ رتل2طامصهوو۲۱2 ب ر.ط ۸11202 ۸۸717 07-05-00 :1۱6661۷60 
۷۵0۵۵ 0 ععممصمگهم طامع عطا صم 6 مه هط تمعن ۵ دابع معتعن0 19-09-01 :1۱6۷1860 
اقصتصه ۶ه مصمل مفتصم! .رومام0مطامصظ ومهاد مقعمموع؟ عصلوتا فعامتطه تملزمته 22-09-1 :۸666060 


,-14)2(:237-4 ,۴۵62۲۵۲ 5016966 14-09-72 :مطذآون0 ماطاج1ته۲۷ خر 
362910 10.22067/11257.2021 :1701 


12 0ج مایا پرتصامنل ۵۲ وام16۷ اصمع]لن ۵۲ مامعاه معط ماقالده ما 0مامنا0وهم ۷/28 حمتهعوع وتطآ ممتاع0 1۱۸۲۵ 
-261 ۵۱0000102۷ ممه]یاو مفمممروعع 20 صعلوع0 مالوممموم تقاجمی مه مصتمیا مامت تملژمعها ۵۶ عمصممموج لمع فطا 
وامط افص و0مطامصط لهعتامصصمط)فصظ 4صه لهع‌تاملاه)و ۵۶ اعو 2 و1 000102۷صامصظ هساو 16۵500886 16 .عع2 ۶ 0 7-14 200 04 7 
15 0262 0عصنهاط9اه مطا ر‌مطامصه ونط) م1 .عصونوع 120101121 ماعامصمعصا مطا صتطا۱ اصمممتممونه ۵۶ معنوع ما تمطمتهموع1۲ فطا 
کناورصا عطا ۵۶ ومبلم۷ عمط مصتصعاع ۵ 2۵0نصصتامون و1 061معظ 0مصتهاهاه فطع مضه محر ل2عتامصصعط‌مصه هم مفصا 0عاتعبصهم 
۰ 0690 ۲66 20016۷6 60 عع۵۳0 ط ۱۷۵۲1۵0165 

۵0۵ لته ۵۲ ولنمع۳ رصتج۳ طم‌معومع مطا اج ام موه م۳۵ لته فنط1. فل‌مظ0ع۷۱ مضه عافه۱۷2)6 
0 واطونه۷ 2۷6۲۵26 ظ۷۱ مت تمززمزه ملقصه 308 دوم 027-010-مهن 0۶۴420 ۵2 ۵ .صدع1 رلمططوها ۵۶ هتفه تن 
(0 1 »ام 15 ۲0 25518060 ۷۵۲۵ واه 1 .قعوهه ۵۵06 مه 60 ماما عانعن «لهم‌صه: ۷۵۲۵ ع 1.03 + 
از موادم 4ص (1.00۵ 200 0.50 ,0۰00 :1) ماه ب(م 3.5 هه 1.75 ,0.00 :ظ۳ظ) ولنام )۵66 عهوباه 0۶ واه7ع1۱ 3 ممتصتداومم 
0 ,1۱06۲ )06۱6۲۵6 هنعط ۶0۲ 222۵0 ۷۸۵۲۵ وعام‌جصنمه )مذزن1 .عمج ۵۶ ورد 14 10 0 حصمظ ر(1.006 220 0.50 ,0.00 :80) 
8 1۳0 مایا عبت ماما ۵۶ وممعمنم0 فطا ما 0ماملتاماه» قه ععطای ماماتتامگ .تعفاظ ماطامامعص فص ععطای کصمععاع0 
مفط .2۲۵ مامصصمطه فقع عصلفیا 0مصتصعاع م۵ ۵ صهههاز۵و فصح 21100) ۵۶ وملتهعج م2 ۲2 صمتاعد ماطصامعط 
۲۵۵ .0286 موه طا و0عذها ۵ صنقع )وله مطا صمی 0مپمانملهه و7۷2 (نبله صتمع )طوته ۵0 بسانم ععه۲ع2۷ 
۶ فصصحتع 0۷ 01۷1060 وه 2 رها 0محناعومع 1۵60 گ۵ فصصحتع وه ۲۵۵۲۵٩60)60‏ مه باتلد)رمصه 0 60۲۲۵060 ۷2۵ (ع۳۲) م۲2 
600۳-2۲ 16 1۵ 120 ۷۵۲۵ بل ها 0مصنهاه9اه (فعصناً 0202 60) عئقه تماصمدتهينه مط1. بصتمع طفله مه 
۰ ها ص۱۷ رها ممتاهنامع لمتصمصزاوم 

< ۷۲۹۳ ۲001 :0.79 < 2) ۸۲0 10۲ علقل امتصعصتهون سود حصمو ممتافناوه لمتجممرامم ۲۵6 صمتعع یز 0ص عاابوع1 
توملا مه 0عتحتعصعع مد« هه ۵۲ 70 21 (0.14 < ۷۲5۳ ]۲00 :0.88 < 02 ۳0۶ 20 (1.65 
0 50*۷ * 1.77 + 1 < 1[ < 1.95 + ۳و < ۳و < 0.17 - 50 ۷« 1.99 - 1 ۷« 5.57 - ۳و ۷ 1.07 - 27.54 < (2/01۳0) راخ 
0 ۷* 0.71۷1 - 50 ۷< 5۳۳ *< 10.05 - [ >« 9۳ < 0.45 - 
0.15 + 80 ۷« 90 < 0.13 + 1 *< 1 ۶« 0.29 - ۳و < و < 0.05 + 50 ۷« 0.08 - ]۲ 0.38 + طظو < 10.03 - 0.87 حعا۲ 
0 ۷ 0.0021 + 80 < 5۳ < 0.04 + 1 < ظو 
ح فصصم] ]<۳۲ظ9 مضه ظ۳۲<۵ظو رو ب1 ,طظ9 220 ,۵00 0با۸ مطا صا معا 1 0ص2 ظو 10۲ وععامصصه‌تهم 0متفصطلاوع مط 1 
صتقاه ما متاطاتتجم تعطع‌نط 40قظ فحصع) عدعصنا فطع رواعع‌مصه کل)۳ 20 باه عمط م1 .صهع1نصونه ع۲ع۷۷ ۵۵061 ۳۵۴ مطا 
,ظ 0.150 مصتصتجتوم اعن 16 ۵0۵9۷60 وه تبله حصیصصت‌ن۱۷2 .ععامتطه فطع ۵۶ عقممموع۲ مطا صا ممتاهنه۷ عصتاوله 
۰ 0.280 200 1 0.009۵ ,۳ظ٩‏ 0.079۵ عصتصتداومی ]م1 ط ۵0و۵۵ 2۵ ۳۵ یتحتصتجه صرح 50 0.004۵ 48ص2 71 0.0066 
کصعزه‌تگلهه م1 .۲۵5۵6۵۱۲۷۵ ,0.96 20 ره بع۵ 1۲0ا/ع 27.534 ۷۵۲۵ فاصاوم لمصتامه مطا له ۲۵۴ مج ناخ 0۲۵010160 مط 1" 
مصتادعتاهع 1۳۷ عطا هجمصصح )قط 0ع مهو ومبله م6باموهه فصل‌ممم‌وععرم فطل هه 2۵0615 ۳ مضه ناخ 10۲ معتفصتادم 
مق .ععامنطه ۵۶ ۲۵۴ 20 ناخ و0 ]1160 )وععع12 عطع طظه جاعتل ۵ امعره تحعصنا مطا ردصمتامهععاص1 تفص 4ج د)صع1تاباط 
طذ ]صع6ع1ع2 2000 طاً عم هع ۷۵0تموهان فطه قط مدمه راصه‌لتصمنوصا ۷2۵ ۵0615 ۳۲۵ 208 باه طا0 10۲ ]11 01 


۶ ۱۵۷۵۵1 ۱۵۲00079 رمعنانه‌تنهه ۵ نهد رکممصندوهن۱ ممصمتهگ تقصتصظ ۵ و۲مووعامم م4صح )صعلت0و .ناطظ -2 1 
۰ 1121 ,۷2۵۳2 ,۷۲292( 
۱۵۴ ۵ 201 2ص وعقط :تم عمطایه مصتل‌همموع1ز0ن): 


۳۳/۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


۴ 20 (3.60 < ۱۷8۲ ۲۵0۲ :0.78 < 2) ۸۲0 10۲ مادک امتصعصتهون سود صمط ممتلمنوه آعتصممصوامم 16 .1عمص عطا 
:0 وه 0عاحتعجعع موه معه ۶ه 140 ]2 (0.14 ۶ ۲8۴ ۲۵0۱ :0.80 < 2) 
50 < 14:17 - 1 < 1 « 11.22 + و < 5۳ < 0.66 + 50 < 14.37 + ۶1 26.01 - 9۳3۳ < 7.81 - 52.50 < (2/01۳0) 0دآ۸ 
٩0-0‏ ۷« 5۳3۳ *< 0:27 + ]۲ 58۳ < 3.58 + 90 
0.03 + 50 ۷ 50 < 0:26 + ]۲ ۷« 1 *< 0.10 - 9۳ ۶« 5۳ < 0.02 + 80 ۷« 0.26 - 1 < 0.35 + 5۳۳ *< 0.07 + 1.01 < ۳0۶ 
٩5۳1] + 0.03 < 98۳ < 90 + 0.1471] <* 0‏ 
کم 0و م2 1 رطاظو 20 راه۵0 ناخ مطا مر مصصع <۳ظ9۳ مج 0و<مو 1*1 ,1 رطظ9 10۲ ومامصصهتهم 0ماقصلاوع مط 1 
صنقاه 0 ممتاباطتطدم تعطعنط 24ظ عصصیع) عقعصناً مطا رواع0‌مصص ۳ مج نله مطا 1 .اصهتصوله مه ۸۵061 ۲۳ عطا 1 
امن ها ۵0و۵۵ ۳۵۲۵ ۳0۴ حصیصتصتمدر صرح یله حصیاصصیجه] ۱۷ .قفعامتجن فطع ۵۶ مومممروعع فطل صا صمتاهتنه۷ موه 
5 ۷۷۵۲6 واصلمم اقصصتامه مطا 2 ۲۵۴ لهج تبلظ 0۲6016160 1 .50 0.50۵ 200 1 0.0066 ,9 0.3066 قعصتصتداومم 
۵۲۵9۵0۵ فط) مه واع0مصه )۳ 20 نله 10۲ وعتمصتاوع تصمم‌تاگههه مظ۲ .رام1۵5۵600۷ ,0.95 24 چم تمه 0تاهااع 
طحد باعل ۶ه امعه تحعصناً مط) رعصمتامهععاص1 تتقطا نج د)صمتتابنط عصتاهعا9ع۷6 1۳ مطا عصمصصع عقط) «مطی ففله۷ متتاهوطه 
0۵ راصهمزنصو1ه ۳72۵ واع0مهصه کز۲ له نله طاهه 10۶ 116 ۵۶ »م1 .عمنصل ۵۶ ۲0 هه ناخ جه ]61160 )و1272 عطا 
۰ 0۵6 010و ومامامه۷ ۵0۲2 16۲ عصتاوع) تعطان ۵۶ 0مطامو متام مصه 0مهعتآم‌موهن ععمهط 2 2 

۵۲ و 1۵120105 ما )0۱6016 م) ماج ۳۷۵۲۵ صوتععه عومجم لجتاجهی 0صج ۵0۵1 ممهستاد فورعم ممتفسلمومن) 
اع ۳1 ۷۵0عوه0ه مه نله نهد رمعه ۵۶ 4 1-7 ۸ معط ۵۶ عصلمم لقصصتاوه فطع هه واصعلهتههصا عنل فطا 
,۳ظ 0.07۵ عصتصتهدمه )116 ده ۷۵0عوصاه قفهج۳7 ۳۵۴ حیتصتدهر صرح 80 0.006۵ قصع ۰1 0.00۵ ,9 0.1566 مصتصتدندمن 
ندومن امن اه ۵0و۵۵ ۷۵۲۵ ۳0۵۴ مریصتصتمر له ناه صتاصل نم رهم 0۶۴ 0 ۸۲7-14 .50 0.2860 200 1 0.0066 
0 ۵6۲ ۵/۵1۳0 56.65 ۷۷۵۲۵ فاصم اقحصتاموه معط 26 ۳۲0۴ 0ج تاه 0۳6010]60 1۳ 50۰ 0.506۵ 280 ۰1 0.009۵ ,9۳۳ 0.3060 
۲و 20 وتملزم:9 عمط ۶ه موه عصلفهءعههص1 طز عقط) تمرح کصمصصتنه‌مه فنطا ۵۶ دالباوعع م1 ۲۵٩06۵0۷۵.‏ ,0.95 208 
فصح ۲۵0060 اقطسمطمو وه عطاق ملماتامو ۵ ومع ۱68220۷6 عطا راعه افصتاومامانامهع تفص ۵ اممججنماه7ع0 فطا 
۰ 1286 01126 ماه م) 201 ۵ 7۷۱11 وتعلز0زه 


۵٩00886 ٩۱9۲۲۵۵۵ 2‏ ربه‌۲ راق۲ رطعلوع0 مالدممم لماجمن رتماز0رظ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


۲۱0۴8896۵۵226: ۰ 


اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی حیره بر عملکرد حوحه‌های گوشتی حوان با استفاده اژ 


مدل رویه‌ی پاسخ 


فاطمه عزیز علی آبادی احمد حسن آبادی ات اپوالقاسم گلیان ؛ سعید زره‌داران۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۲/۱۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۶/۲۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۳۱ 


عزیز علی آبادی» ف» . حسن آبادی» ۱" ق. گلیان و س. زره داران. ۱۴۰۱ اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه های 
گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه ی پاسخ. پژوهشهای علوم دامی ایران ۲۲۷-۲۵۴:)۲(۱۴. 


این مطالعه به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف تفاله‌ی چفندر قند (صفره ۱/۷۵ و ۲/۵ درصد) پیه گاو (صفر» ۰/۵ و ۱ درصد) و روغن سویا (صفر 
۵ و ۱ درصد) بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از طرح مرکب مرکزی و مدل روبه‌ی پاسخ (/150) در دو دوره‌ی سنی ۱-۷ و ۷-۱۴ 
روزگی انجام شد. تعداد ۴۳۲۰ قطعه جوجه‌ی گوشتی یک‌روزه سوبه‌ی راس ۳۰۸ به‌طور تصادفی به ۶۰ قفس متابولیکی (در هر قفس ۷ قطعه جوجه) 
اختصاص داده شد. نتایج مدل‌های رویه‌ی پاسخ نشان داد که در سن ۷ روزگی فقط اثر خطی و در سن ۱۴ روزگی هر سه اثر خطی» توان دوم و اثرات 
متقابل فاکتورهای تحت بررسی برای دو صفت میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی تأثیر معنی‌داری داشتند. بیشترین افزایش وزن روزانه- 
ی جوجه‌ها در دوره‌ی سنی ۱-۷ روزگی با تغذیه‌ی ۰/۱۵ درصد تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه گاو و صفر درصد روغن سویا و کم‌ترین ضریب 
تبدیل غذایی با تغذیه‌ی ۰/۰۷ درصد تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه گاو و ۰/۲۸ درصد روغن سویا به دست آمد. در دوره‌ی سنی ۷-۱۴ روزگی 


بیشترین افزایش وزن روزانه و کم‌ترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به جیره‌ی غذایی حاوی ۰/۳ درصد تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه و ۰/۵ درصد 
روغن سویا بود. نتایج آزمايش نشان داد که طرح مرکب مرکزی و مدل رویه‌ی پاسخ. کارایی لازم برای توصیف روابط میان سطوح مختلف تفاله‌ی 
چغندر قنده پیه گاوی و روغن سویا و توانایی پیش بینی نقطه‌ی بهینه‌ی سطح هر ماده‌ی خوراکی به منظور رسیدن به بهترین عملکرد را دارد. 


واژه‌های کلیدی: جوجه‌ی گوشتی» چربی فیبر, طرح مرکب مرکزی, مدل رویه‌ی پاسخ. 


مقدمه 


فیبر از مهم‌ترین بخش‌های تشکیل دهنده‌ی جیره‌های طیور 
است. برخی از اثرات سودمند فیبر شامل کاهش تراکم انرژی جیره و 
پیشگیری از بیماری‌های متابولیکی (2012 ,.4 61 4۷۲21605 کاهش 
و درمان بیماری‌های روده‌ای (2012 .1 6 ۷121605 تحریک 


جریان طبیعی خوراک در دستگاه گوارش (2012 .41 61 226ع۳) و 


۱و ۲- به ترتیب دانشجوی دکتری تغذیه طیور و استادان گروه علوم دامی؛ 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: .رن ۵) 201 امصم وه :لتفصط) 
10.22067/1[457.2021.38291.0 :10۲ 


کمک به توسعه‌ی آن (2002 ,.۵1 ۵1 ۷21605) می‌باشد. در عین 
حال» در کنار مزایای ذاتی فیبه گنجاندن مقادیر زیادی از پلی 
ساکاریدهای غیر قابل هضم (یا با قابلیت هضم پایین) در جیره‌ی 
جوجه‌های گوشتی ممکن است باعث اختلال درکنترل انرژتیک 
مصرف خوراک (2003 مععال۸ 224 عع۷۵۵) و اختلال در 
متابولیسم چربی (2003 .4۱ 61 طف81) به دلیل تأثیر فیبر جیره بر 
بازچرخش روده‌ایکبدی نمک‌های صفراوی و دفع کلسترول 
(2011 ..۵1 6 دلفلبا۷]0-هزظ-معصمک1) گردد. تفال‌ی چفندر قند؟ 
بعد از استخراج شکر از چفندر باقی می‌ماند که حاوی تقریباً ۳۰۰ گرم 


(طظو) ولا ]06۵ تقوناه -3 


۳۴۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


در کیلوگرم فیبر نامحلول در شوینده‌ی خنثی و ۲۵۰ گرم در کیلوگرم 
پکتین (به عنوان فیبر محلول) است (2004 ,.۵1 6 ۱112۷6706 ۷). 
گزارش شده است که تفاله‌ی چغندر دارای ۱/۷-۶/۹ درصد پروتئین 
خام ۰/۰۵-۰/۰۸ درصد فسفرء ۰/۷-۱/۳ درصد کلسیم. و تقریبا 
۸ درصد فیبر می‌باشد (1995 ..۵1 61 92عووهتض). تفاله‌ی 
چفندر قند به دلیل داشتن پکتین, با ایجاد چسبندگی و نگهداری آب 
در دستگاه گوارش می‌تواند منجر به تولید مدفوع مرطوب و چسبنده 
شود (2006 ,۵ 6۶ 10261121 

یکی از عملی‌ترین روش‌ها برای افزایش تراکم انرژی در جیره- 
های طیور استفاده از چربی‌ها و روغن‌ها می‌باشد ( ,تحطه5و۷]0 


11)) چربی حیوانی به ویژه پیه؛ عمدتاً حاوی اسیدهای چرب 
اشباع بوده و اکثرا حاوی تری گلیسیریدها و به مقدار کمتری 
اسیدهای چرب آزاد می‌باشد (1987 .21007). روغن سویا! در 


که به همین دلیل در معرض اکسیداسیون بیشتری قرار دارد. روغن 
سویا غنی از اسید لینولتیک است که مهم‌ترین عضو خانواده‌ی 
اسیدهای چرب نوع امگا-۶ محسوب می‌شود.گزارش شده است که 
جوجه‌های تغذیه شده با پیه, دارای سطح پایین‌تری از پراکسیداسیون 
لیپید بودند (2014 .01 6۶ صفطوه ۷-نصنعدومل]). تأثیر فیبرهای 


محلول بر کاهش ابقای چربی در بدن جوجه‌های گوشتی با افزودن 
پنتوزان‌های محلول به جیره‌ی آن‌ها مورد تأیید قرار گرفته است؛ به- 
طوری که هم‌گام با افزایش چسبندگی محتویات روده قابلیت هضم 
ظاهری چربی کاهش می‌یابد ( 64 تلقصع۲ :1989 ,.۵1 61 ۳۳0۲ 
6 .۵ 


بررسی نحوه و میزان اثرگذاری مواد مغذی بر عملکرد جوجه‌های 
گوشتی به نوع آزمایش طراحی شده و روش‌های آماری مورد استفاده. 
نیز وابسته است (2011 ,صهتا0 0ص2 ت4عصطه). روش رویه‌ی 
پاسخ" مجموعه‌ای از روش‌های آماری و ریاضی است که پژوهش گر 
را در طراحی یک آزمایش در چهارچوب طرح‌های فاکتوریل ناقص» 
که شامل فرآیند خاص و متفاوت با روش‌های طرح‌های فاکتوریل 
کامل است. تبدیل داده‌های به‌دست آمده به مدل ریاضی و بهینه- 
سازی مدل به‌دست آمده برای تعیین مقادیر متغیرهای ورودی به- 
منظور رسیدن به بهترین خروجی یاری می‌کند ( ۵04 مفطهیهها 
6 .کر نیاز ه اریایی چندین عامل به‌طور هم‌زمان باشده 
ین زو مدای ماب انستهچون کال مخموختهای اس رن از 
روش‌های آماری برای بررسی پاسخ‌های به دست آمده به منظور 
یافتن راه حل‌های کارآمد و سودمند (1987 .۵/۰ 6 130) و کاهش 


(1) 121107 -1 
(0ه) آلزه ما50 -2 
۴91 «عم001مطاعصظ مناد 156900886 -3 


هزینه‌های پژوهش است (2009 ,7تعصمع)‌۱۷۲۵ 240 که۷۲۷) 
طرح مرکب مرکزی ((00) می‌تواند جایگزینی مناسب برای طرح 
فاکتوریل باشد که توسط باکس و همکاران (1987 ..۵1 1 :0ظ) 
اصلاح شده است. مزیت استفاده از طرح مرکب مرکزی نسبت به 
طرح فاکتوریل» امکان دستیایی به اطلاعات بیشتر و تعداد کمتر تیمار 
و تکرارهای موردنیاز جهت اجرای آزمایش و همچنین تعبین ترکیسب- 
های مختلف متغیر مستقل در آزمایش, می‌باشد (2007 مطقلفض). 
هدف از پژوهش حاضر استفاده از طرح مرکب مرکزی برای بررسی 
اثرات سطوح مختلف فیبر و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی 
جوان و بهینه سازی این متغیرها با استفاده از روش رویه‌ی پاسخ بود. 


مواد و روش‌ها 

شرایط و استانداردهای پرورشی استفاده شده در این آزمایش بر 
اساس مصوبه کمیته اخلاق حیوانات دانشگاه فردوسی مشهد بود. به- 
منظور بررسی اثرات فیبر و چربی جیره بر میانگین افزایش وزن روزانه 
و ضریب تبدیل غذایی جوجه‌های گوشتی در سن ۷ و ۱۴ روزگی از 
طرح مرکب مرکزی با ۱۵ تبمار آزمایشی (در سرایطی که آزسایش 
فاکتوریل کامل نیازمند ۲۷ تیمار بود) شامل سه عامل و سه سطلح در 
هر عامل مطابق جداول ۱ و ۲ استفاده شد. تعداد تیمارهای طراحی 
شده در طرح مرکب مرک زی با استفاده از معادلهی 
:+21+محاسبه شد (1987 ..۵1 6 :0). در اين معادله > تعداد 
فاکتورهای مورد مطالعه و ۲ تعداد تکرار نقطه‌ی مرکزی است. تعداد 
۰ قطعه جوجه‌ی گوشتی یک روزه سویه‌ی راس ۳۰۸ با میانگین 
وزنی ۴۶/۹۰۹:۱/۰۳ گرم به‌طور تصادفی به ۶۰ قفس متابولیکی واقع 
در سالن تحقیقاتی دانشکده‌ی کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
اختصاص داده شدند. تعداد ۱۵ جیره‌ی آزمایشی بر پایه‌ی ذرت-سویا 
با انرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام یکسان از سن صفر تا ۱۴ 
روزگی مطابق توصیه‌ی راهنمای پرورش سویه‌ی راس ۳۰۸ ( 1055 
4 ,308) تنظیم شد (جدول ۲). ترکیب شیمیایی جیره‌ها در جدول 
۴ نشان داده شده است. جیره‌های آزمایشی به‌منظور اندازه‌گیری 
میزان فیبر نامحلول در شوینده‌ی ۳ (2002 ,.۵1 ۵1 وصعاعها) و 
قیبر تامتضول در فتویاهن انسینی ۸ کل فیس شتا مسر 1 فییز 
نامحلول* و فیبر محلول" آنالیز شدند (2005 ۸۵0۸۰/)؛ فیبر محلول از 
فاوت کل فیبر خام جیره از بخش نامحلول آن محاسبه شد. 


صعلوع0 عومجم لهتاصون -4 
(ابله) عطا1 کمم‌عتماعل آهتانام -5 
(انله) 9 اجمعتماع0 ۸۵10 -6 
(11۲۳) 1106 مامنل 110121 -7 
تعصا ماطاتاموط] - 

06۲ انامه -9 


اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه‌ی پاسخ ۰ ۲۴۱ 


جدول ۱- سطوح مختلف تفال‌ی چفندر قند پیه گاوی و روغن سویا در جیره‌های آزمایشی بر اساس طرح مرکب مرکزی در جوجه‌های گوشتی از سن ۱ تا ۱۴ روزگی. 
0 امن )مهن ما رنق) ام انوم مه (1) 12110 ,(رظ8) متام معط عناق ۵۶ [16۷7۵ )«مم]]ر<1 -1 1201 
۰ 0 14 10 1 1۲۳08 وعامنط معلتمرها صا عتوعل مالومممع اقتاصوع 2 م) عصت01۲عع2 


سطوح 
۱9۵ 
1- 0 1 
000 175 32.350 
000 0.50 1.0 
000 0.50 1.0 


اسیدهای چرب عمده‌ی موجود در نمونه‌های روغن سوبا و پیه 
گاوی مورد استفاده در این پژوهش, قبل از مخلوط کردن با جیره‌ها 
با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازی" آنالیز شدند (جدول ۵). 
دمای سالن پرورش جوجه‌ها در سن یک‌روزگی در ۳۳ درجه‌ی 
سانتی‌گراد تنظیم شد و هر روز ۰/۵ درجه‌ی سانتی‌گراد از آن کاسته 
شد در هفته‌ی اول پرورش از برنامه‌ی نوری ۲۳ ساعت روشنایی و 
یک ساعت تاریکی و از هفته‌ی دوم به بعده از برنامه‌ی نوری ۱۸ 
مقدار خوراک مصرفی در انتهای هر دوره ( ۷ و ۱۴ روزگی) در 
خی بارش آقی ازا رفاسم ور که ده 
برای آن واحد آزمایشی کسر و مقدار خوراک مصرفی دوره محاسبه 
شد. با توجه به اینکه در برخی واحدهای آزمایشی در طول دوره 
تلفات وجود داشت. محاسبه‌ی دقیق خوراک مصرفی بر اساس روز 
مرغ در هر واحد آزمایشی انجام شد. میزان افزایش وزن جوجه‌ها در 
هر دوره‌ی زمانی از تفاضل میانگین وزن در ابتدا و انتهای دوره و با 
استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: 
- میانگین افزایش وزن روزانه 
روزن زنده کل پرندگان در آغاز دوره)- [وزن زنده کل پرندگان در پایان دوره۴توزن تلفات ( 
روز مرغ 
روز مرغ نیز مطابق رابطه‌ی زیر محاسبه گردید: 
(تعداد روزهای زنده‌مانی مرغ‌های تلف شده) + (تعداد روزهای 
دوره < تعداد مرغ زنده در پایان دوره)< روز مرغ 
پس از محاسبه‌ی میانگین خوراک مصرفی و میانگین افزایش 
وزن روزانه (۸190)» میانگین ضریب تبدیل غذایی (۳6[8)" برای هر 


واحد آزمایشی از تقسیم کردن خوراک مصرفی در دوره‌ی آزمایشی بر 


۱۳۹ / 
2- ۲660 08۷۵۵108 0 


فاکتور 4 از جیره 
(اعتل 0۶ ۰) 610)] 


تفاله چغندر قند 

(طظو) ملاح اعع۵ عمعباد 
پیه گاوی 

12110۷07 )1( 


روغن سویا 
(80) زو صقهط بر 


افزايش وزن بدن در آن دوره محاسبه شد. 


تجزیه‌ی آماری 
در اين آزمايش, از استانداردترین و معمول‌ترین نوع مدل در 
روش رویه‌ی پاسخ یعنی معادله‌ی چند جمله‌ای توان دوم استفاده 


شد. معادله‌ی خام به فرم زیر بود ( 1987 .01 21 0ظ): 
3 


1 
1 2 + نزن 7 ۳ 62 ۳ + و < ۲ 
121 [>1 1 

در اين معادله. لا پاسخ مورد بررسی یا خروجی مدل (۸۲0 و 
۶ 1 تعداد متفیرهای ورودی (۳ که زر و ز6 متفیرهای 
ورودی (شامل تفاله‌ی چفندر قند» پیه گاوی و روغن سویا 420 
عرض از مبداء. زل» ضریب رگرسیون خطی صفت بر متفیر مورد 
بررسی» ززث ضریب اثر متقابل بر متغیر مورد بررسی» ززث؛ ضریب 
توان دوم بر متغیر مورد بررسی و 6 میزان باقی مانده‌ی مدل است. 
به منظور تعیین سطوح بهینه از روش رویه‌ی پاسخ استفاده شد. نتایج 
حاصل از آزمایش بهینه‌سازی طرح مرکب مرکزی به عنوان متفیر 
وابسته در برازش مدل توان دوم با استفاده از نرم افزار مینی تب 
۷ مورد استفاده قرار گرفت. از جدول تجزیه‌ی واریانس به‌منظور 
رتبه بندی متغیرها (519۳ 47 80) از نظر اهمیت آن‌ها بر خروجی 
مدل, انفاده شن‌هر کدام ازاجرا (غطی؛ توان دوم و اثر متفایل) که 
قدر مطلق ] محاسبه شده‌ی بیشتری داشتند» از اهمیت بیشتری در 
خروجی مدل برخوردار بودند. از مقادیر عدم برازش برای سازگاری 
داده‌ها با مدل مربوطه استفاده شد؛ به طوری که معنی‌دار نبودن آن 
نشان دهنده‌ی توافق مناسب داده‌ها با مدل خود و معنی‌دار بودن آن 
نشان می‌دهد که روش‌های مدل‌سازی پیچیده‌تر و یا 
متغیرهای آزمایشی بیشتری برای رسیدن به نتایج دقیق‌تر نیاز 
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اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه‌ی پاسخ 


۳۳۳ 


جدول ۳- اجزای جیره‌های آزمایشی. 
ه)صعحتتعری عطا که ممناتده‌رصم -3 19016 


تیمارها 
عاصعط/2ع] 1 

8 9 10 11 12 13 14 15 
3221 52939 32694 6011 32638 537.29 6092 32102 
216 216 27.69 2661 216 2132 21722 27.20 
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5,00 
124 193 194 193 194 194 134 193 
104 1.2 1.01 099 1.01 099 105 099 
050 0.00 050 000 1.00 1.00 0.00 050 
050 050 1.00 000 050 000 0.00 050 
0.00 115 175 3.50 115 3.50 0.00 3.50 
3.20 1.40 2.40 000 2.80 1.10 2.10 090 
050 050 050 050 050 050 050 050 
049 049 049 050 048 049 050 049 
031 031 032 031 032 031 031 031 
016 016 016 016 016 016 017 016 
015 015 015 015 015 015 015 015 
024 024 025 024 025 025 024 025 
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اجزای جیره (7) 
6 ]108160160 
(ولوه 25-160 
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کنجاله سویه ۴۴// 


پروتئین 

1 صهعمانر5 
۳ 4490 

گلوتن ذرت» ۶۲ 
پروتئین 

بصعاناع صتمت) 
620 

دی کلسیم فسفات 
۱۷ 
عوومطام 
سنگ آهک 
۱۳۱۱۱ 
روغن سويا 

1 صهعمار5 
پیه گاوی 


21.47 21.07 2917 2.17 2826 2.26 
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هیدرو کلرید 
01 7 ]1 
دی ال- متیونین 
11-۲ 
آل- ترئونین 
۳[ 
سدیم بیکربنات 
۱۳ 
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049 049 048 048 049 
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016 016 
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025 024 025 0.25 


امقادیر به ازای هر کیلوگرم جیره:ویتامین ۸ (ترانس - رتینیل استات)» ۱۲۵۰۰ واحد بینالمللی؛ ویتامین :10 (کوله کلسیفرول)» ۵۰۰۰ واحد بینالمللی؛ ویتامین 1 (دی ال - آلفا توکوفریل استات)» ۸۰ واحد بین المللی ؛ 
ویتامین 16 (منادیون۳/۲۹ میلی‌گرم؛ تيامین. ۳/۲ میلی گرم؛ بیوفلاوین. ۸/۶ میلی‌گرم؛ پیرید و کسینء ۴/۸۶ میلی‌گرم؛ ویتمین «,13 (سینوکوبالامین). ۰/۰۲ میلیگرم؛ نياسین. ۶۲/۵۱ میلی‌گرم؛ پنتوتنیک اسید (د‌کلسیم 
پنتوتنات)» ۱۸/۶ میلی گرم؛ فولیک اسید. ۲/۲ میلی‌گرم؛بیوتین» ۰/۲۵ میلی‌گرم؛ اتوکسی کوئین (آنتی اکسیدانت), ۲/۵ میلی‌گرم. مقادیر به ازای هر کیلوگرم جیره: آهن, ۲۰/۲۳ میلی‌گرم؛ منگنز, ۱۲۰ میلی‌گرم؛ روی ۱۱۰ 


میلی گرم؛ مسء ۱۶ میلی گرم؛ ید. ۱/۲۵۲ میلیگرم؛ سلنیوم» ۰/۲۰ میلی‌گرم. 


: 11 80 ,(عاهاهعج امتعطعمعما مسا ظ) ظ صتصمازه +۲۲ 5000 برامتعکته‌اهععامطم) حظ صتصعاژه :117 12500 برعتقاععه ارهتاعحعصمت) ۸ متصمان :راعنق ۵۶ 1 جهم) عصزهملام] معط 0ع0زبومتظ1 
2 صتصماا بعصظ 3.2 مصتصهتط) رعصط 4.86 ب(۳۲01-مصندم0زدم) مرن تعصط 18.6 ررعاهصعطامامهم ه1-0) هنمه متصعطاماصهم تعصظ 8.6 رص۷ ۲۱00112 خعصظ 3.20 ,(عصمنمصمص) ک1 صتصصماز 
06 :08 120 ,ص۱۷ بعصط 110 م2 :عحط 20.23 ,۲6 .عحظ 2.5 ,راصعلن«متاصه) صتباوتمطاع رعصط 62.51 بهنعة متصتام‌عنط رعصط 2.2 ,مه م01 بععط 0.25 مصتامذط زعصط 0.02 ,رحتصفاه‌طاهعمصهه) 


میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غسذایی 
جوجه‌ها در سن ۱ الی ۷ روزگی 

محتوای تفاله‌ی چغندر قند» پیه و روغن سویای جیره‌های 
آزمایشی که بر طبق طرح مرکب مرکزی آماده‌سازی شده بودند به 
همراه عملکرد مربوط به آن‌ها در جدول ۲ گزارش شده است. اولین 
مرحله از آنالیزهای بر پایه‌ی رویه‌ی پاسخ» برآورد ضرایب تابییت 


۰ 0.30 ,56 :28 1.25 مگ :228 


مدل‌های چند جمله‌ای توان دوم از طریق برازش داده‌های به‌دست 
آمده از آزمایش طرح مرکب مرکزی بود. مدل چند جمله‌ای برازش 
داده شده بر داده‌های آزمایشی برای میانگین افزایش وزن روزانه‌ی 
دوره‌ی ۱ الی ۷ روزگی به صورت زیر بود: 

٩1۳ -۵/۵۷ ۷ ۲1 - ۱۵۵ 50 ۰/۱۷۲ ٩5 «۶ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


- ۲ ۷« 55۳ ۰/۴۵ - 50 ۷ 50 ۱/۷۷۷ + 1 *< 1 ۷« ۱/۹۵ + 
50-۷0 ۲« 5۳۳۲ ۲« ۰۱۰۵ 
ضریب تبدیل غذایی (۲ -۰/۸۷- ۰/۰۳ 813۲ « + ۰/۳۸- ۲ > 
٩8۳ - ۰/۰۵ + 6 ) ۸‏ < 5 ۰/۲۹ ۷۲۲۷۲۲« + ۰/۱۲ ۷« 
0 ۷ 90+ ۰/۱۵ ۲ ۷« و + ۰/۰۴ 90 ۷« 6 > 
+ 50۰/۰۰۲ ۷« 1 < 
با توجه به جدول ۶ در مدل برازش داده شده برای صفت افزایش 
وزن روزانه ( معادله ۱)» اجزای 519۳ و 1 و در مدل برازش شده برای 
صفت ضریب تبدیل غذایی پارامترهای برآورد شده برای اجزای 51۳ 
۲ 60 58۳768۲و 33۳۲ در سطح ۱ درصد معنی‌دار بودند 
(۳>۰/۰۱). بررسی نکوتی برازش بر اساس مقدار ضریب تعیین (*۴) 
نشان داد که تقریبا به ترتیب ۸۰ و ۹۰ درصد از واریانس موجود در 
صفت افزایش وزن روزانه و مدل ضریب تبدیل غذایی توسط 
متغیرهای ورودی و مدل چند جمله‌ای توجیه شده است. میزان 
مشارکت انواع اثرات خطی, توان دوم و متقابل در *18 مدل در جدول 
۷ نشان داده شده است. در صفت افزایش وزن روزانه‌ی جوجه‌هاء 
اجزای مربوط به اثرات خطی (۰/۷۷-*18) بخش قابل توجهی از 17 


۲۱010 ۷2۵۶ 
1095 ۸ 


هه ی 
۳ 


ِ ۳ 
11 3 


مدل را تبیین می‌کردند؛ در حالی که اجزای توان دوم (۳-۰/۰۱) و 
متقابل (13-۰/۰۱) نقش بسیار کمی داشتند. در مورد صفت ضریب 
تبدیل غذایی نیز بیشترین مشارکت را اجزای خطی (۰/۷۸-*3) و 
پس از آن به ترتیب ارات متقابل (۳7-۰/۰۶) و توان دوم 
(1-۰/۰۴) داشتند. نتایج بهینه سازی مدل‌های 55/۷۲ برای دستیابی 
به بیشترین افزايش وزن (شکل ۸۱-۸ ۰۲-۸ ۲-۸ و کم‌ترین ضریب 
تبدیل غذایی (شکل 8-۸ ۵-۸ ۶-۸ نشان داد که بیشترین 
افزايش وزن روزانه با جیره‌های حاوی ۰/۱۵ درصد تفال‌ی چغندر قند 
(913۳)» صفر درصد پیه (1) و صفر درصد روغن سویا (50) و کم- 
ترین ضریب تبدیل غذایی با جیره‌های حاوی ۰/۰۷ درصد تفاله‌ی 
(4)50 به دست آمد. مقدار پیش بینی شده‌ی افزایش وزن روزانه در 
نقطه‌ی بهینه ۲۷/۵۴ گرم به آزای هر پرنده و برای ضریب تبدیل 
۰۶ بود. مشخحص شد که مقادیر پیشنهاد شده‌ی روغن سویا برای 
حداقل کردن ضریب تبدیل غذایی به‌طور نسبی بالاتر از احتیاجات آن 
برای حداکثر کردن افزایش وزن می‌باشد. 


اومنند ۷ 13018 
50905 ۱1 


4 
۵ 


ی 
دا 


شکل ۱- نمودار پاسخ سطح اثرات پیه (۳0110) و تفه چندر قند (519) بر میانگین افزایش وزن روزانه (4۸106) در سن ۱-۷ روزگی (۸) و سن ۷-۱۴ (8 زمانی که روغن سویا (50) 


در سطح میانی خود (۰/۵ درصد) قرار دارد. 
7-4 200 (۵) 1-7 21 (0بله) صنقع آطعنه7 ۵0 نج 27۵۲22 وم (رظظو) لیام تمه ماه همع (1) «مللها ۵۶ دامع 0۴ ]ماج ۲۵90986 عمهنا ی -1 ۲1210۲6۵ 
0.50(۰) 16۷61 90016 فد 24 وا ر0و) ام صفه‌ه/ز0و ۳/۵۵۵ ,ععه ۵۶ (ظ) 0 


اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه‌ی پاسخ ۰ ۲۳۵ 


۲ 


عهلد۷ 1018 : جعسند۲ فاه۲۲ 
٩975 ۸ 2۳5‏ 1 
۱ 0 
6 
0 
0 
) 45 
0 
۵ 
اه 
۱ 024 نی ۸06 
10 ی 3 
1 
نت وه ۲ که ِ 7 
‌ ه یآ و 
10 50 وه بت ‌" 5 


شکل ۲- نمودار پاسخ سطح اثرات پیه (11107) و روغن سویا (۹0) بر میانگین افزایش وزن روزانه (۸20) در سن ۱-۷ روزگی (۵) و سن ۷-۱۴( زمانی که تفاله چغندر قند 


(۳ظ9) در سطح میانی خود (۱/۷۵ درصد) قرار دارد. 
۶ (ظ) ۵ 7-14 20 (۸) 261-7 (رتبله صنهع ]طعله مه راندل معهتع27 وه (90) از جهه‌طانومی هه (1) «ملله) ۵۶ قامعه ۵۶ ]ماه 266 -2 1۲12۱۲۵ 
(1.750) 16۷۵1 0016 ولد که موز رطظو) متام تمعطا تمعناه صمط/۷ ,مه 


۱-0 ۳۹ ععنال2 ۷ ۱۴۱۵10 
5 ۱ 1 
25 
1 5 073 ۲ ۸06 0-140 ای ۸0 
و 28 » 
هو که * 4 5 38 
که ۰ سته ۰ 
رگ 1 سس 1 
هه 7 2 رتست 2 
3 ۱ 9 3 اون 


شکل ۳- نمودار پاسخ سطح اثرات روغن سویا (50) و تفاله چغندر قند (51۳) بر ميانگین افزایش وزن روزانه (۵6) در سن ۱-۷ روزگی (۸) و سن 
۷-۴ ()» زمانی که پیه (1211077) در سطح میانی خود (۰/۵ درصد) قرار دارد. 
صتوع )طعه7 0۵0 «اندل معجه27 ون (رظظه) مناج ععه عقاو مج ر0ق) ۵ مههطا یرود ۵۲ دامع 0۴ ]0۱0 26 -3 ۲120۳6 
0.56(۰) 16۷۵ 10016 و1 2 و1 (1) هل معط رععج ۵۶ (8) 0 2207-14 (ه) 201-7 (ننآه) 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


۵6 ۲۱0108 له ۲3018 
1005 ۸ 9095 1۴ 


شکل 6 نمودار پاسخ سطح اثرات پیه (10110۷) و تفاله چفندر قند (51۳) بر ضریب تبدیل خوراک (۳1) در سن ۱-۷ روزگی (۸) و سن ۷-۱۴( زمانی که روغن سویا (50) در 


سطح میانی خود (۰/۵ درصد) قرار دارد. 
,2866 0۶ (ظ) 0 7-14 290 (ره) 1-7 20 (ز۳۵) ماود ممتقته۲ط۵ع 660 من (۳ظ8۳) متام اقععها کقعاو مه (1) #«مللما ۵۶ وامعه ۵۲ ]ماهر ممده -4 مساه۲1] 
0.50(۰) 16۷۵1 001ص ود 2 وا ر0ق) رم صهعه و0٩‏ م۷۵ 


۶ع(2 ۲01۱0 ۱ ۱ ۷2۶ ۴۱018 أ 
9۳5 ۸ 30 1 


9 0203 
سرد نت 12 
1۸ ۱ 
14 
7 که 
بتتاآ"ك وه 
8 مح 5 
14 50 


شکل ۵- نمودار پاسخ سطح اثرات پیه (1۵110۷) و روغن سوبا (500) بر ضریب تبدیل خوراک (*۳) در سن ۱-۷ روزگی (۸) و سن ۷-۱۴ (3)» زمانی که تفاله چغندر قند (519۳) در 


سطح میانی خود (۱/۷۵ درصد) قرار دارد. 
مه م2 ۵۴ () 0 7-14 220 (ه) 1-7 20 (۳۵۲) متاو؟ ممتوه7ج۵ع 660 وم (80) ارم صهعه/و۵و هه (1) «مللها ۵۶ قاهعگله ۵۲ ماهر عمهنو -5 ۲1۵0۲۵ 
1.7500(۰) 16۷61 910016 ما 21 ور رظظه) مرلنام امه تقعتاو 


اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه‌ی پاسخ ‏ ۲۳۷ 


ععطد۲ 1010 
۲105 ۸ 


۳ 
ی 
وج که میم ۱ 
هچ ۰ 2 : 
3 17 


۲۵14 2۵6 
1 ۲ 05 


شکل 1- نمودار پاسخ سطح اثرات روغن سویا (50) و تفاله چخندر قند (8۳۳) بر ضریب تبدیل خوراک (۳/۶) در سن ۱-۷ روزگی (۸) و سن ۷-۱۴ (), زمانی که پیه (1۵110۷) در سطح 


میانی خود (۰/۵ درصد) قرار دارد. 


,286 0۴ () 0 2007-14 (۵) 211-7 (۳۵۲) متاهد ممتمهتصمی 660 وی (ظ8) لیام اععظ تهوباه 0صه (0ق) آزم جهههاز۵و ۵۲ داهعه ۵۲ ]ماه ممهگ 6 ۲1۵۱۳۲6 


0.590(۰) 16۷61 0۱0016 و1 21 ود (1) 2110۷ م۱۲ 


ضرایب رگرسیونی تخمین زده شده به همراه مقادیر ) محاسبه 
شده و مقادیر ۳ در جدول ۶ نشان داده شده است. از مقدار ۳ در سطح 
۵ برای بررسی معنی‌دار بودن ضرایب رگرسیونی استفاده شد. قدر 
مطلق مقدار ] محاسبه شده (|[۷2-)|) نشان می‌دهد که هر کدام از 
اجزای مدل تا چه اندازه در برازش نهایی مدل نقش دارند. مطابق 
جدول ۶ از میان تمام مواد خوراکی مورد مطالعه, اشر خطی تفاله‌ی 
چغندر قندر بیشترین آثر را بر ميانگین افزایش وزن روزانه‌ی جوجه‌ها 
داشت (۱۱/۲۷- |۷21۳06-) و پس از آن اثر خطی پیه (۷/۸۸- -| 
امدلد۲) قرار داشت. در رابطه با صفت ضریب تبدیل غذایی نیز 
بیشترین اثر متعلق به اثر خطی تفاله‌ی چغندر قندر (2۱۶/۸۴ | 
اعتاله۲) و پس از آن اثر خطی پیه (۶/۸۹- |عتاله۷-]» اثر متقابل 
تفاله‌ی چغندر قند و پیه (2۴/۵۶ |06[ه7-]]4 اثر توان دوم تفاله‌ی 
چغندر قند (2۳/۳۳- |۷2100-) و اثر خطی روغن سویا (۲/۴۸- -| 
|مسله۲) قرار داشتند. معنی‌دار نبودن مقادیر عدم برازش برای هردو 
مدل نشان می‌دهد که داده‌های مشاهده شده در توافق خوبی با مدل 
خود هستند (جدول ۷). 


میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی 
جوجه‌ها در سن ۷ تا ۱۴ روزگی 
مدل چند جمله‌ای برازش داده شده بر داده‌های آزمایشی برای 
میانگین افزایش وزن روزانه‌ی جوجه‌ها (۰/۷۸- 12 ۳/۶۰< ریشه‌ی 
میانگین مریعات خطا) و ضریب تبدیل غذایی (۰/۸۰- 82 ۰/۱۴- 


ریشه‌ی میانگین مربعات خطا/ به صورت زیر است: 

- ۵۲/۵۰-(گرم/پرنده) میانگین افزايش وزن روزانه (۳ 
طوو ۶« طظ5 ۷ ۰/۶۶ + 50 ۱۴/۳۷ + 1 ۲۶/۰۱ - طظ 
7 * 58۳ ۳/۵۸۲ + 50 < 50 ۷« ۱۳/۱۷ - ۲ ۷« ۲ ۷« ۱۱/۲۲ + 
0۵ ۷۰۲۲۷ ۲/۴۶ - 50 ۷« 553۳ « ۰/۲۷ + 

- ۰/۳۵۲۲ + 5۳8۳ < ۰/۰۷ + 2۱/۰۱ ضریب تبدیل غذایی (۴ 
< ۰/۲۶ + ۲۲ ]۲ ۰/۱۰ - 58 < 5۳ < ۰/۰۲ + 50 ۷ ۰/۲۶ 
۷ ۴ + 50 ۷< 58۳ ۷< ۰/۰۳ + ۷۲۲ 8۳ ۷ ۰/۰۲ + ۷50 50 
0 ۶« 1 
در صفت میانگین افزايش وزن روزانه (معادله ۳)» پارامترهای 
برآورد شده برای اجزای 58۳ ۲ ۲« ۹050و ۹9۳<۲ و در 
صفت ضریب تبدیل غذایی (معادله ۴)» پارامترهای برآورد شده برای 
اجزای 98۳ ]7 و ۹0 در سطح ۵ درصد (۳>۰/۰۵) معنی‌دار بودند 
(جدول ۸). بررسی نکوتی برازش بر اساس مقدار "18 نشان داد که 
تقریبا ۸۰ درصد از واریانس موجود در هر دو مدل افزایش وزن روزانه 
و مدل ضریب تبدیل غذایی توسط متفیرهای ورودی و مدل چند 
جمله‌ای توجیه شده است. میزان مشارکت انواع اثرات خطیء توان دوم 
و متقابل به متفیرهای ورودی در برازش نهایی مدل (بر اساس 13 
کل) در جدول ٩‏ نشان داده شده است. در صفت افزايش وزن روزانه» 
بیشترین مشارکت را اجزای خطی (187-۰/۶۴) و پس از آن اجزای 

متقابل (۰/۰۹-) و توان دوم (۰/۰۶-*1) داشتند. 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
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جدول ع- ترکیب شیمیایی جیره‌های آزمایشی (محاسبه شده و تعیین شده / 


(6 7516ل2ص2 0مصتصهاع مه 12)60م021)) مامت اهاصمصته‌جه مطا ۵۶ ممتاندم‌مصمی ل2عتصم -4 12016 
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جدول ۵- آنالیز اسیدهای چرب عمده در روغن سویا و پیه گاوی (درصد). 
۰() 211077) 20 011 صوعه ,و50 صا م2 اه صتقصه گم عتعراحم۸ -5 12۳016 


روغن‌سویا پیه‌گاوی اسیدهای چرب ‏ 
(80) لذ۵ جقهطاو۵؟. ...۰ (1) «مال2 ]1 (۸6106)60 ۲۵۱۲ 
379 2929 ید ریک درو 


(0۱8:0) 2010 5062716 
اسید پالمیتیک (۰: ۱۶)) 


7 2.34 1354 

(0۱6:0) 2010 16)تمطل۳ 

05 304 اسید لوریک (۰: »>) 
(0۱4:0) 2010 1200116 

2351 28.51 اب اوتیک (۳۱۸۳۱) 
(0۱8:1) 2010 01616 

5278 3281 اسید لینولتیک (۲: ,؟) 
(0۱8:2) 2010 1۳01616[ 

95 051 ۳ 
(0۱8:3) 2010 عتصع01ظ1, [ 

1:84 وروی . نسبت آسید چرب‌های اشباع به غیر اشباع 
50۸ 


جدول 1- پارامترهای تخمین شده در مدل‌های چندجمله‌ای توان دوم به روش رویه‌ی پاسخ برای خروجی میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجه‌های گوشتی 
از سن ۱ تا ۷ روزگی. 
۰ 4 ۱۵7 1 ۳0 مامت تمززمترها ۵۶ ۳۴ 0ج 0باخ 0۶ ۵061 ممهتاد ۲۵5۵088۵ ۵۶ وتمامصهتهج 0عا2صت ۳۲5 -6 12016 


مدل ضریب تبدیل غذایی مدل میانگین افزایش وزن روزانه 
۵061 ۲ 0061 ]خر 
ِ ارامترتخمینی ِ پاامترتخمینی اجزای مدل 
قوب بر اساس داده- كِ بر اساس داده- چند جمله‌ای 
براساس داده- براساس داده- ۰ 
های کد ی ۳ ۲ ۱ خطای ‏ های خام توان دوم 
ی ِ ۲-۵ 7 استاندارد 01( های 9 2 1 ۵ -] استاندارد ۱۱۱۱۱۱۰ ٩0‏ 
۱*۱۰ کل( ك و 0( لیر ۳ و 0061 
۱( 01 1310۳ ۱۵( ۱۱۱۹ ات 
ات 1212 ات 1212 
2 60060 2 60060 
126 1 :۰ 42.82 0.02 ۳ 2165 0.01> 65.93 032 2.4 عرض از مبدا 
۱۱۹۵۹ 
044 1- .۰ 16.84 0.02 03- 40.- 1- -. 11.27- 0.30 7- ۳رد 
018 ۳-1 ۰۳ 6.809 0.02 038 2.8 0.1> 8.- 030 7 1 
006 001 248 0.02 8- 33.- 027 0.- 0.30 1.99- 50 
016 1 .0> 3233 005 005 4- 034 0.95- ۳ 17- (*<۳ظ۳د 
7- 015 43 - 005 0- 0۳۹ 0.40 0084 057 195 1*1 
003 0۳ 08 005 013 044 044 ۳۳ 057 117 5900 
013 ۰1 ۰ 4.56 002 015 39.- 0024 17-- 033 45.- ۳۳ 
004 018 135 0.02 004 4.- 088 4- 033 0.05- ۳<*0ظ۳ 
0005( 098 0.02 0.02 00002 17- 0.60 32.- 033 1.- 10 


" تفاله چفندر قند (513) پیه (1)» روغن سویا (900). 
۲ معنی‌دار_ ۰/۰۵ >۳ 
60(۰) له صعه‌اندمو 4ص (۲) سملله) ,رظظ8) ونیم اععه موباو! 
اصم‌تلنمونه ع۶>0.05 2 


۱۲۵۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۷- آنالیز واریانس نتایج آزمایش به دست آمده از مدل‌های رویه‌ی پاسخ (اثرات خطیء توان دوم و متقابل) برای میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجه- 
ها از سن ۱ تا ۷ روزگی. 
0ص ,متاهتهنن رتهعصنا) امه ۵ ما مدع ۵۶ ممتادطاتتاجمی از عصماه فااناوی: لم)صمصتهمن مطا رم ممصهتته۷ 0۶ فتوراهم۸ -7 12016 
6 7 71 0 1 1۳0 عامنطی تملزمره ۵۶ ۳۵۲۴ 20 باه ۶0۶ [0م مها عوه۵و۲6 صا 3 (معتافتاهاه عط ما (صمتامهتع]10 


مدل ضریب تبدیل غذایی 


0۵061 ۲ 
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1۱ ۰« 
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۱معنی‌دار ۰/۰۵ >[ 


در مورد صفت ضریب تبدیل غذایی» اجزای مربوط به اثرات خطی 
(1-۰/۷۵) مشارکت چشمگیری در توجیه عملکرد جوجه‌ها داشته و 
پس از آن به ترتیب انرات توان دوم (87-۰/۰۳) و متقابل 
(2-۰/۰۳) نقش اندکی داشتند. نتایج بهینه‌سازی مدل‌های 15[۷ 
برای دستیابی به بیشترین افزایش وزن (شکل ۰۱-8 ۰۲-8 ۳ و 
کم‌ترین ضریب تبدیل غذایی (شکل ۴-8 ۵-3 ۶-2) نشان داد که 
بیشترین افزایش وزن روزانه و کم‌ترین ضریب تبدیل غذایی با جیره- 
های حاوی ۰/۲ درصد تفاله‌ی چغندر قند (8۳۳» صفر درصد پیه (1) 
و ۰/۵ درصد روغن سویا (۹0)» به دست آمد. مقدار پیش بینی شده‌ی 
افزايش وزن روزانه در نقطه‌ی بهینه ۵۶/۶۵ گرم/پرنده و برای ضریب 
تبدیل ۰/۹۵ بود. ضرایب رگرسیونی تخمین زده شده به همراه مقلدیر 
] محاسبه شده و مقادیر ۳ در جدول ۸ نشان داده شده است. مطابق 
این جدول از میان تمام مواد خوراکی مورد مطالعه, اثر خطی تفاله‌ی 
چغندر قندر بیشترین اثر را بر میانگین افزايش وزن روزانه‌ی جوجه‌ها 
داشت (۷/۷۹- |[۷21۳06-) و پس از آن اثر متقابل تفاله‌ی چغندر قند 
و پیه (۴/۲۶- ۷21906 انر توان دوم روغن سویا (۲/۸۲- -)| 
اعتاله<) و اثر توان دوم پیه (۲/۲۳- |عت[ه-|) قرار داشت. در رابطه 
با صفت ضریب تبدیل غذایی نیز بیشترین اثر متعلق به اثر خطی 
تفاله‌ی چغندر قندر (۱۱/۷۸- [۷2[06-) بود و پس از آن اثر خطی 
پیه (۶/۷۹- |۷216-) و اثر خطی روغن سویا (۲/۲۴- |عسلد۷)) 


87 جزتی 
۱9 


مدل میانگین افزایش وزن روزانه 


0061 ]خر ٩‏ 
5 0 بع واریاس 
مجموخ مرگ , ِ جمامتته ۷ ۵۴ 50۵ 
۶ صن آزادی 
۱ 1 
07 52144 3 
۱۹۵۹ 
001 570 3 ی 
0( 
اثرات متقا 
001 454 3 9۰ 
۱۱۹۹۹۹ 
کل مدل (رگرسیون) 
079 22169 9 اعمحط 10621" 
(5910۲ع216ع۲) 
: 
93.01 5 8 
1 1 201[ 
439.91 45 ۱ 
۲ ۳۱۲۵ 
خطا 
13692 50 ی گل 
۲ 10121 
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قرار داشتند. معنی‌دار بودن مقادیر عدم برازش برای مدل افزایش وزن 
روزانه در جدول ٩‏ نشان داد که به روش‌های مدل‌سازی پیچیده‌تر و 
یا متفیرهای آزمایشی بیشتری برای رسیدن به نتایج دقیق‌تر نیاز 
است. 

تحقیقات اخیر با جوجه‌های گوشتی (..۵1 61 1۳06067-1۷]0۲60 
3 نیمجه‌های تخمگذار (2015 ..۵1 6 0102۳00)) و بوقلمون 
(1999 ,./4 6۶ 0102؟) نشان داده است که استفاده از مقادیر متوسط 
منابع فیبری در جیره برای توسعه و عملکرد مطلوب دستگاه گوارش 
سودمند بوده و باعث بهبود قابلیت هضم مواد مغذی و عملکرد 
تولیدی پرندگان می‌شود. ساریخان و همکاران ( ,.۵1 ۶ ص521 
0 اثرات افزودن منابع فیبر نامحلول به جیره را بر عملکرد 
جوجه‌های گوشتی نر بررسی کرده و بیان کردند که در سن ۲۲ تا ۳۲ 
روزگی دوره‌ی پرورش» تفاوت معنی‌داری بین افزایش وزن تیمارهای 
حاوی سطوح مختلف فیبر نامحلول و گروه شاهد وجود داشت و 
جوجه‌های گروه شاهد در طول دوره کم‌ترین افزایش وزن را نسبت به 
سایر گروه‌ها داشتند. رضایی و همکاران (2012 ..4 6۶ 662261 
عنوان کردند که بیشترین افزایش وزن روزانه» کم‌ترین خوراک 
مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در گروه مصرف کننده‌ی ۵ گرم در 
کیلوگرم فیبر فرآوری شده مشاهده شد و گروه مصرف کننده‌ی ۵ گرم 
در کیلوگرم پوسته‌ی ذرت بیشترین خوراک مصرفی و بالاترین ضریب 
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تبدیل غذایی را داشتند. این محققان تأثیر مثبت ناشی از مصرف فیبر 
فرآوری شده بر عملکرد را به اثر مطلوب این ماده در بهبود ریخت 
شناسی روده‌ی کوچک نسبت دادند. جیمنز-مورنو و همکاران 
(2005 .۵1 ۵1 0طع111۳06067-1۷]0۲)» در بررسی آثر منابع مختلف 
فیبر و چربی جیره بر عملکرد تولیدی جوجه‌های گوشتی اظهار کردند 
که افزودن فیبر باعث بهبود افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک 
شدو مقداز ابقای کل مرا شنن انبازمگیری شبه را اقرای حا 
افزايش ابقای نیتروژن» عصاره‌ی اتری و انرژی قابل متابولیسم 
ظاهری برای جوجه‌های مصرف کننده‌ی پوسته‌ی یولاف در مقایسه 
با تفاله‌ی چغندر قند محسوس‌تر بود. این محققان چنین نتیجه گرفتند 
که افزودن مقدار متوسط فیبر به جیره‌ی جوجه‌های گوشتی می‌تواند 
باعث بهبود عملکرد و قابلیت هضم مواد مغذی شود. نتایج آدمولا و 
همکاران (2013 ,.41 21 ۸06۳0012) نشان داد که افزودن مکمل 
ماکسی گرین" به جیره‌ی دارای سبوس برنج و سبوس ذرت ضریب 
تبدیل خوراک را به‌طور چشم‌گیری در جوجه‌ها بهبود بخشید. جوجه- 
های تغذیه شده با سبوس برنج همراه با مکمل ماکسی گرین» وزن 
زنده. ضریب تبدیل خوراک و مقاومت بیشتری در مقابل استرس 
گرمایی داشتند. 

عوامل زیادی در پاسخ گونه‌های طیور به گنجاندن فیبر در جیره 
وجود دارد. بعضی از این عوامل همانند سن و گونه» مربوط به خود 
پرنده است؛ برخی نیز همانند وزن حجمی مواد غذایی حاوی فیبر و 
شکل خوراک به اجزای ترکیبات و ارزش غذایی جیره بستگی دارد. 
برخی دیگر نیز همانند میزان فیبر محلول و نامحلول» محتوای لیگنین 
و اندازه‌ی ذرات و سطح استفاده شده‌ی فیبر به نوع فیبر استفاده شده 
در جیره وابسته است (2012 ..01 6۶ ۷]20605). البته عوامل دیگری 
مانند مدیریت پرندگان و شرایط محیطی در طول دوره‌ی پرورش» 
چالش بیماری‌ها و وضعیت سلامتی نیز می‌تواند در پاسخ پرندگان به 
افزودن فیبر به جیره موثر باشند. بنابراین پیش‌بینی کردن پاسخ دقیق 
پرنده به افزودن فیبر به جیره و توصیه‌ی مقدار مناسب فیبر مورد 
استفاده در جیره‌ی طیور آسان نیست (2012 ..۵1 6۶ ۷]۵1605). 
مطالعه‌ی حاضر نشان داد که در سن ۷ روزگی» بیشترین میانگین 
افزایش وزن روزانه در سطح ۰/۱۵ درصد تفاله‌ی چفندر قندر و صفر 
درصد روغن سویا و پیه و در ۱۴ روزگی» بیشترین میانگین افزايش 
وزن روزانه» در سطح ۰/۳ درصد تفاله‌ی چغندره صفر درصد پیه و ۰/۵ 
درصد روغن سوباء رخ می‌دهد. اين آمر نشان می‌دهد که با افزایش 
سن پرنده به دلیل توسعه و تکامل دستگاه گوارش توانایی پرنده در 
استفاده از تفاله‌ی چغندر قند و روغن سویا افزايش می‌یابد. از طرفی 
وجود مقادیر نسبتا بالای فیبر نامحلول در مواد خوراکی مانند ذرت و 
سویا نیز احتمالا می‌تواند اثرات منفی منابع فیبرهای محلول مانند 


۱۳۹۹ 


تفال‌ی چغندر قند را تعدیل‌کند (2011 .۵۱ 6۶ 8216). 


برخی از محققان تفاوت معنی‌داری را در وزن بدن جوجه‌های 
تغذیه شده با منابع مختلف چربی جیره مشاهده نکردند ( 61 صفحطتظ 
5 ,../4). ویورس و همکاران (2009 ,۵ ۵1 ۷:۷۵۲۵5) گزارش 
کردند که ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن بدن تحت تأثیر منابع 
مختلف چربی (اشباع و غیر اشباع) قرار نگرفت. در مقابل» ویلاورد و 
همکاران (2004 ,.۸1 2 11276۲0 ۷) بیان کردند که ضریب تبدیل 


خوراک در اثر مصرف جیره‌های حاوی منابع اسیدهای چرب غیراشباع 
در طیور بهبود می‌یابد. در پرندگان جوان به علت محدودیت در ترشح 
ففرار ریم انعم نی رها مر کوج ها گنها 
افزایش سن و افزایش ترشح صفرا و آنزیم‌های هضم کننده‌ی چربی, 
توانایی پرنده برای هضم چربی‌ها افزايش می‌یابد ( ,.۵1 61 ۳۲:62 
5 روغن‌های غیراشباع دارای قابلیت هضم بالاتر و انرژی قابل 
سوخت و ساز بیشتری نسبت به چربی‌ها می‌باشند که باعث بهبود 
صفات عملکردی جوجه‌های گوشتی می‌شوند ( ,./4 6 211611 
7 به نظر می‌رسد دلیل عملکرد بهتر در دوره‌ی اولیه‌ی پرورش 
ناشی از هضم و جذب بهتر چربی‌های غنی از اسیدهای چرب غیر 
اشباع توسط جوجه‌های جوان نسبت به چربی‌های اشباع باشد» که 
احتمالاً به دلیل ظرفیت محدود برای تولید صفرا در سنین پایین‌تر 
است که سبب کاهش هضم اسیدهای چرب اشباع می‌شود ( ۲۵0 
5 ,01۵02 0ع2). در آزمایش حاضر نیز با افزایش سن پرنده از 
۷ تا ۱۴ روزگی توانایی پرندگان در استفاده از چربی به وبزه روغن 
سویا افزايش یافت؛ به طوری که در سن ۱۴ روزگی بیشترین افزایش 
وزن روزانه در سطح ۰/۵ درصد روغن سویا مشاهده شد. فاریا فیلهو و 
همکاران (2008 ..۵1 6۶ ۳1180 ۳212) گزارش کردند که با استفاده 
از مدل رویه‌ی پاسخ» سطوح بهینه‌ی پروتئین برای افزایش وزن و 
ضریب تبدیل خوراک به ترتیب ۲۰/۵ و ۲۱/۳۲ درصد به دست آمد. 
آن‌ها همچنین نتیجه گرفتند که مدل‌های رویه‌ی پاسخ در پیش‌بینی 
افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک در جوجه‌های گوشتی کارآمد 
هستند. احمدی و گلیان (2011 ,صعتا0 0صه ت4حصطش) در بررسی 
مدل‌های رویه‌ی پاسخ و شبکه‌ی عصبی مصنوعی برای عملکرد 
جوجه‌های گوشتی بیان کردند که مدل‌های شبکه‌ی عصبی مصنوعی 
برای دو صفت افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک دارای پیش 
بینی‌های دقیق‌تر و صحیح‌تری بودند. عنوان شده است که استفاده از 
طرح باکس بنکن " و مدل‌های رویه‌ی پاسخ» علاوه بر توصیف رابطه- 
ی متغیرهاء به کاهش تعداد آزمایشات و در نتیجه هزینه‌ها کمک می- 
کند (2018 ,.۵1 6 تاطعفکامدتوماهدصعدان). 
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جدول ۸- پارامترهای تخمین زده شده در مدل‌های چندجمله‌ای توان دوم به روش رویه‌ی پاسخ برای خروجی میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجه‌های گوشتی از سن ۷ تا ۱۴ 


روزگی. 
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مدل ضریب تبدیل غذایی 


061 ۳0 
پارامتر تخمین زده 
شده براساس داده- 
های کدشده خطای 
۱ ۷۵ و استاندارد 
و ۱/2۹ ۹ 
0 1101۳ 
1212 
140 ۰-1 ۰ 44.84 003 
033 ۰-01 ۰ 11.78 002 
019 0.001> 69 002 
006 002 224 002 
000 020 129 005 
0.02- 063 0.48- 005 
006 023 120 005 
003 029 105 003 
002 039 096 003 
003 025 115 003 


تفه چنندر قند (519) پیه(1)» روغن سویا (450 


۲ معنی‌دار خ ,| + 


۳> 


پارامترتخمین زده 
شده بر اساس 
داده‌های خام 
۱ 
۱/2۹ 


131۳0۳2190۷ 
1212 


101 


007 
035 
-06 
0.02 
-0 
026 
003 
003 
014 


پارامتر تخمین زده 

شده براساس داده- 
های کدشده 
۱۱ 
۱/2۹ 


1۳01 0 
1212 


361 


-23 
-3 
-2 
2.03 
2.0 
-4 
3213 
023 
-6 


مدل میانگین افزایش وزن روزانه 


۸] 61 
1 - 

۱۳ ۱ 
51.45 ۰. -1 
-9.48 ۰ ۰-1 
7.79 . .-1 
-0.80 042 
12 011 

2 0053 
-2.2 >01 
126 >0.001 
032 0۳ 
--8 0024 


خطای 
استاندارد 
0 


011 


رز 
رز 
05 
126 
126 
126 
013 
013 
0.13 


پارامترتخمین زده 
شده بر اساس اجزای مدل چند 
داده‌های خام جمله‌ای توان 
۱ ِ 
م2126 سّ 
۳ تاه 0۵00 
1310۳219۷ 1 
صصعا ۵061 
1212 
ض از مبدا 
1-20( 
1-- 9۳ 
2.01 0 
1137 50 
06 و ۶ ۱ 
1122 ۱۳۹0 
7--- 5900 
338 ۳۲ 
027 9۳8۳0 
6- 50 
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جدول -٩‏ آنالیز واریانس نتایج آزمایش به دست آمده از مدل‌های رویه‌ی پاسخ (اثرات خطی, توان دوم و متقابل) برای میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی 


جوجه‌ها از سن ۷ تا ۱۴ روزگی. 


0ص ,ملاه هو رتحمصنا) امعگه ۵۶ و0۵ مه ۵۶ حمتاناطاتادمی از عصماه وااناوی: آم)ممصنهمن مطا چم ممصهتته۷ ۵۶ وتوراحم۸ -9 12016 
۰ 0۴ 140 ۱۵ 7 ۳0۰ مامنج تعلزمه 0۶ ۳۵ جرج 0ب 107 20061 ممهیاه موصممرعع1 ما 0 لهعتادتاهاه عطا ما رحمتامع1۳]61 


مدل میانگین افزایش وزن روزانه 


۲-۵ 


>.001 
009 


037 


>.01 


002 


۲ معنی‌دارت ۰۵ 


مدل ضریب تبدیل غذایی 


۵061 ۳ 
بعات 
جزئی 0 
۱ 
۱ 
0۳ 1371 
003 016 
002 0017 
0.80 196 
009 
114 
124 
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آعررزیب-ح 
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001 
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>01 


061 )۸ 
بعات 
۱9 

۹0025 

19۹6503 064 
199221 0.06 
2-7 0.0 
232.10 0.15 
2-3 

29145 

649.78 


45 


50 


منابع واریانس 
جماه ۷ 0۶ 506۵ 


خرن 
۱ 

توان دوم 
٩0)‏ 

اثرات متقابل 
جمتام62]ظ] 

کل مدل (ر گرسیون) 
عم 10121" 
(طمل59ع216ع۲) 
عدم برازش 

1 1 201[ 
خطای خالص 
۲ ۳۱۲۵ 

خطای کل 

10121 ۲ 


اصم‌تنمونه ع0.05> ۱ 


اثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویه‌ی پاسخ 


۱۵۳ 


نتیجه گیری کلی حاوی ۰/۲ درصد تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه و ۰/۵ درصد 
روغن سویاء به دست آمد. بنابراین نتایج این آزمایش نشان داد که با 


در سن ۱-۷ روزگی» دستیابی به بیشترین افزایش وزن و کم- 
ترین ضریب تبدیل غذایی به ترتیب با جیره‌های حاوی ۰/۱۵ درصد 
تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه و صفر درصد روغن سویا و جیره- 
های حاوی ۰/۰۷ درصد تفاله‌ی چغندر قنده صفر درصد پیه و ۰/۲۸ 
درصد روغن سویاء میسر بود. در سن ۷-۱۴ روزگی» بیشترین افزایش 


5 چغندر قند. پیه گاوی و روغن سویا استفاده شوند. 
وزن روزانه و کم‌ترین ضریب تبدیل غذایی جوجه‌ها با جیره‌های 


افزایش سن پرنده و احتمالا با تکامل دستگاه گوارش آن. اثرات منفی 
فیبرهای محلول تا حدی کاهش یافته و پرنده تا اندازه‌ای قادر به 
استفاده‌ی بهتر از منابع چربی خواهد بود. طرح مرکب مرکزی و مدل 
رویه‌ی پاسخ. می‌توانند برای توصیف رابطه‌ی سطوح مختلف تفاله‌ی 


۱۹ 


صلقع0 ۵ 0۲ ۳1۲۵۸۵۲ .2013 1082 .0۵ .0 200 پله/۳ض .ظ .1 بها۷۵۵50 0۰ ,۷۲ یال .1۲ ,۷ ببت) .9 مق01ع0ض 
0 0۳01167 ووعتاف معط ۵۶ مفتمتمصهتدم لدعنعم۱م]مصصمد صرح ومعت4ص1 منممصمعع رهم۵0 ظ) 20 مه اصعحصصهآممتاه 
7۰ :7 00:۵ .159-164 :4 بط دعوم ۳۵۵۵ لمح امصتصض ۵۶ لمصنامز مصتلصن .وعمعدامو تعحایظ تداع معط 
امن تمازمته ۵۶ عمصممصزمون عم واع0مصص معط تحتناعط هه ممهتاو عقمممر‌وم۴ .2011 .صهت001) بخ 4ص2 ,بط رفظ 
:0 ,01666 «ا۵ظ عمج ۵۶ ورره 17 1۵ 11 م۳ ولنمع مصتصصح لهعتاتن مصح صتماميم ماطتاعع‌عن صا عصذرنه۷ دامن 160 
10.3382/08.2011-7 .2085-2096 

ص۱۷۱ جمتالوممجمی )ماه را اتاتمامتنه۷ 01 ]جم۲ :1995 ,۲۵۵۵۱ 0۰ .۲ 20 روتماه 1۳۵۳ .ل .ظ بیظ ,09682682 
10.1016/0377-8401)95(00766-0 .103-120 :54 ,۰1608010217 صح عمصمزهگ ۲6۵۵0 تمد .و6و60ع1 امنالمته- وه 

۶ طعنوع0 ملصمتهاه: مالوممصمی همع مهد زعما00مطامصظ ممهتاه مقصمموع1 گه عمتاهعل۵1وظ .2007 .۲ رصداوظ 
۰و ما0 0۲ تمامتوومو 22اه 2 ۵۶ فعاطمهتیه۷ عصتاجهوه مصمو ۵ معصماکصا مطا عصتام۵0 
2 10-0161 .769-776 :86 ,۰160۳801021۷ ۲0۱716۲ 

۰ 601008 18۳ روتورولممه و ومطع۱۷ آمت01 .2005 ۸0۸۰ ماعتصعط آمه‌تاولممه آمته0 ۴و ممتادتهموو۸ 


.هون 

0 224 مممفطموج م۵0 وعم‌تنامو 12 «تقاعلل میاملد۷ 0۴ ۳۴1۲6۵۲ .2005 .صعحااظ ۵۲۰ 200 پم ,۲ ,] بظ ۱۷۲ ,ص۸20 
811-۰ :29 ,ععصعم1هه امصصتصه 4ص تمطتهاه ۷ ۵۶ امصیم طفتات ]۰ .فصم‌امتطه تمززمیها ۵۶ ممتاندهم‌ججمع 2010 1207 
70-۰ :27 ,اقط10)مصعاص! بوقانامظ .ممتاتتنته دمص ما فلع :1988 :1 مات[ 

1۱۱۵۹121۱ 10 طمتامنال ما1 مخ :فماممصتهن 1 10۲ ومتافتاهاه .1987 .۲ماصاا! بو رل 0ص مامتا 0 ۷۷۰ ر.ظ .ظ .0 ب«0ظ 
۰ ,116۷ ۷۷ .ع011۳8تب۱ظ ۱۷۲۵061 4ص ولو۷ ۸21 12۸۵ 

۶ 08 ملاهع 20140 جاح ماحهه/0ماه2فصاراوج تفاعنل 0۴ ]۳۲66 .2005 .عصهتطان) .۳ .9 2204 ولا بط بصفط 
0 501۵۵66 ۲6۵0 متخ .عومجم اصمتطاصه بصمعن لصا معامتطه ۵۶ ممصمصمنمم همع هه صمتام 2۳0۵0 
10.1016/[.2011660601.20041.10 .299-308 :120 ,6680102۷ 1 

کعتننه جه حمتاحاصمصصهمام مناد مفقصهع‌نااع 0۵/2 0۶ ]6160 م1 .1989 .صعووهان ۲ ۲۰ مضه رااه‌طام‌جهم) با .0 ر.ل ۷۰ ,۴80۷ 
0ص 5616866 ۲۱۵۵۵ امصتمه ,۷۷۵۵۵۸ ۵۲ فاتامتع رقاقه رزمانهها عصتصتداومی مامت صوبنع تملزمتها صا طامع 4صه اتاامتاوهعن 
10.1016/0377-8401)89(901193 .193-200 :25 ,160380108217 

0 ۱۵015 ماو ع8ط0جوم۴ .2008 .۳۱0۲12 با یک 200 رل۱۷]262۲ ۷۲۰ ,101۳۲65 .۵ بظ۸ یک م08 ٩9.‏ .ظ و.ظ .1 ,0طلل ۲2۲12 


:0 ,601۵6۵ وتادامظ که تمصصدمل صهتل2هزظ .ولو امه منمجمجمعع عم فعمتاهع‌تاممه مه معصمصمتتهم عملتمته )2۲۵010 
101590/1516-9 .131-138 

صذ لام منم صوه‌ماندمز ۵۶ مبله۷ عتامعتمص .2005 .ومتصعو .عم با نه 280 ,معا بک رفتتاطملهو: کل .لا ویک .ظ رفهاله۲۳ 
3-۰ :40 رعمممز نام ۵۶ امصتاهل صما1مهرظ .ممت)تتنه نوم 

جع )ع2مصص1 کاا فصح فاصعتتانط ۵۶ عص6ع1 مب ۲۳۱ .2018 .01هحصطه ۲۰ مه ,طاهام)نطع۱۷۵)۵ ۱۷۲۰ ,.۱۷ رتمک وههمامممصهدان 
عصلون معامتطه ۵۶ «عمامطام‌تمصد تمصازعز فص فتهاه «عتعجه بط 48 مه وا مم۷۵6 0۵۵11 1660 مه مه عصتطم‌اقطووم 
68 .806-817 :102 ,صمتاتتتل امدتمه مه رعمامتووطظ تمصتصه ۵۶ لمصتامژ .عاع0مصظ ممهعتاه ۲۵9۵0886 
6 .2015 .۱۷۲20605 .0 .60 0ج ,متع12 ۴ رواانصهظ-۳۵۲۵۶2 .ده ,۱۷۲2۵0212۷71 یه ,1 مقصهللهق .ظ ویظ مصقتصتان 
0 ,010510ض1 تعطا رها 260160 وه ععه 0۶ معلمع/۷ 5 ۵ عصتطم‌اقط صم فامللنام عصترها عوع-صسمعه ۵ ممصمممگهم 
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عم طصا 001021مصامصظ. موه مفقصمموع .صرح لقت1م1200 ۵۶ ممتاتءنا۸(۵ .2006 .انا یک 24 ریت) مصقطه‌تصهز۴ 
141-17۰ :36 ,تاعتصعط لدعتار‌لممه ‏ صا.. عمط .مایت . بعمتاهمتصتامه .. مضه .. صعتوعل .. اه)صمصصتهمرم 
8( 1-۱( 

معط ۵۶ جمتلقاه۷ظ 2014 .و۷۵ روهظ ۳۰ هه ,ارف .۵۸ رتهاطانمطع۷2 ۸ بصهتاهن م۸ و.ل .9 مطقطامه ۲۱۵095۵101-۷ 
0 مه انامه مصررر2صم هصصفهام رولت1 0۱۵00 من س«ماله هه ومع آز۵ هنعط رععقجصمم متقجما ۵۶ فاهع]ام 
۳۵۳9120(۰ ص) ,64-775 :98 رععصمزه لقصنصظ ۵ اقصتمژ. صقتصه! عصملمتن . مملزمها . 0عووع0و بقعط ۵ موه 
3 1022092/29 
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0 1275 مط0۵۵۵-۵ م1 عم حم مامتها ۵ فاتهتا 076ا8مع 4ج ممصهصمهم مق فصه تعطای «تقاعتل ]0 
10.3382/09.2009-9 .2562-2574 :88 ,5016868 ات۲0 

٩۱۱2۵۲ ۲‏ صرح علاط 0۵2 ,2013 ,۱۷۲2۲۵05 0۰ .0 20 رهم0۳ .؟ 0۵62-9100۷ 4۵ بظ مقطلت۳ ۷ وی بمصمع1۳06862-1۷]0[ 
0ص معصع5 0عع۲ امصتمد .بانازهاتامم‌ون تایه مه ماگنه ومع صم قا۵ع۲ظ .1 وععلزم:ه 10۶ دوع صا ملنام 
1.-.-6/[.60121 10101 .33-43 :182 ,اع010عطعع 1[ 

-۵2/167 ۵۶ جمناه)صمصمام مناد عققصهعنا[ع-0۵)۵ 0۴ ]6۴160 1۳6 .2006 ۴8۵6۵۲۵۰ ,۱۷۲ بکا 4صه رجع‌عصعل .ظ .ظ ب۵ ویط 026112 
طوتاترظ عفتا تفصتاهع‌اصام‌تاممع صعمامتطه تملامه صاً ممتاه)صمططیع؟. هه ممصممم‌کم همع عم._ فاقعتل. 860ها-هه 0هه 
5 10.1080/0007 .57-64 :47 ,5016068 «تااتا0ظ 

۷ 20106 عل1ه گ۶ه انمدود عصنلصاه ۷۶۲۵ ۲۱ .2011 .1۵16026 بعبهلن .ظ مصه رعصهط2 ۲ وتا .1 ,هل0-1(12-۷]09عصمک 
1066-0۰ .۰ :12 رمرم . مهلنمعام] ۷‏ ۵۶ . همم( . لقعمتمصمام1.. عقجو هط صتقامم .. صمع ...0120060 
6 1033900/1 

وا ۲۵۵1268 60 فصمتاهع01)1مصظ تمطمل)تاناط عصتفد گه بوائلزطانعمع؟ م1 .2002 :0۳۵۵012 ۱۷۲۰ صرح ,1220 بک ریت) .0 ,1۷۲21605 
7 .437-452 :11 رطهتهعوع «ادا0ظ نومه ۵۶ لمصبامل .16605 نامه ط 

۶ ۱۵۷۵۱5 طعنط ما وقصممروع وطلنا۳۵ .2012 .142270 ۲۰ بک ف4ص2 رمصحتمو .ظ ,۱۷۲ رمممع1۳628۵2-۷]0 .۲ ر.ت) .0 ,1۷۲20605 
:7 ,۴۵962700 لوط نموه ۵ تمصصیامل .ومتافتمامم فده تمه مه لممتودام صا مصرونه۷ ناهد ععطای رتقاعتل 
10.3382/[201.2011-7 .156-174 

,0211616 ۷۲ مطاصاصتوت .1 رلصه:۲ یک رومطمنا0نا .۷ ۱۵2۷۱۵۵0162 .۸۵ رععع۱ن .ل ,اصهصصه . مصعااه ۷ پیک .1 ,۷]۵۲)۵85( 
,۳2 .ظ بقتا۱۷0 ۸۰ مطته]۷ .1 بقاهطامک .9 محطنک .لا .0 مطقاهک .1۲ ,10865 .م1 رط0ع .9 .) م1695 .1 ,تعافتمصصملازن0 .ظ 
-211286 0۶ طمتاحصتماعل متتامصط 012 :2002 ,۷۷۵۱۲ ,۱۷۲ 20 رفصصهتا1 ۷۱ .ل پچمتط 1 .ل .لا م12۷0 .نا مطمفاته‌مامک .ز 
۶ ایام .ای ۵2002۵ :قفماطتمننن ۵ ومملهعه ما فصل‌باله؟ طازه 05عع1 طا بط کصعوععاع0 لهعنمط 2160ع 
3 ۳۱۷۲۲۲ .1217-1240 :85 ,116021082 ۸۵ج 

کصمجصمم6۱ 16۷ برع مه ۷۱۵۱0 وففهتهه رع‌عصمطصمتنهم من فلابظ هم ۶م فصمتعتامصا کصمبعانل ۶ ۴1۲6۵۱5 .2011 .۸۵ رتصصح‌وو۱۷]0 
فلع 1۷۵ و 45 ۷2۲۵ هه عصتیل۶0 330 ماعماعمفممحصقرظ وصمتیازدببط نم ممصمتاتتافصا .عصم‌امنطه تمزز۵ظ 1 
۵2۰ مه ممتازیاتآ تمصتصه ۵۶ )صمصصندمعنا 2011 ملهوموم۲۲] عمممزمو اهعنهانمتتهه ۵1 لدع رل 


ما0 امامت مه وفع۵۲0۵6 ۷۱۵۱۵001081۰ ممهتاو مقممموم .2009 .ومطمع]۱۷]۵0۵ 2 .12 20 ربا بک روتع۱۷۲۷ 
-978-1-1186 :15۳ .19-39 ,ولا بکت۷۲۵ ۱۱۵۷ بطملاهءناهنام قصمع مه صطامل .60 3۳0) فاصمحصتهمه 60صع1وع0 متفه 
91601-8 

مرجم مفقصها ۵ 01 ]6160 1۳ .2006 بصحوج ۷ .ظ مه راصاوهحصرطه 1 هر رصمللهطو۱۷]۵ بخ .6 بطام01220ع12 ۸۵ بر ملاقهل 
-16:229 ,من اه‌هد ۶ه اقصتامژ .عاعلل ۱۵۵۵۲-۵۵960 160 ورمازمره ۵۶ ممصمممگهم ومع چم ۵۵ 121 20 
6 (۴۵۲۹127 ط1) .238 

0ص «عمامطامتمحه تفصتاوعاصا من نها تمعن 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .۵۱2۵62 ۷۰ هه رامتطو:۱0 تصصتتهک هر ۱۷۲ ,۷ بل۴622 
۳۵۲5120(۰ 18) .52-60 :90 روعممزه اقصصتمض ۵۶ لقصدامل مفتصه! .مامت ممللمتها ۵۶ ممصهمصمتهم 

متصمع مضه امذنا .1999 .فه)21ووع۷ .ل هه روملامجوماصقافجم بخ رهتعاملل بط رقلتصهله .م1 ویظ م۵102 
169-4 :28 ب,صمتاتط۱ هه وما0عماههمتافجن) متاقل0ع۳ ۵۶ تحفصصیامل .وهای ۶ قام۲ عطا :صمعلنه صا عمتاهم‌تاعصمم 
7/00005176-199902000-5 10.109 

(6 00۰) .نا ,960120 ,لا تعلز0ظ مومع ,60 156) .عصمتاهء‌لمعن5 ممتاتتان تع[0ظ 308 وومک ,2014 .۵95 

0۳ ۲۵05 منامز2 ۷ 2011۰ .صهتطمصهاه ۷ ۱۷۲۰ 4ص رنهطه)1202 ۸۲۰ ۱۷۲۰ رتصقصصه2 .ظ مصته۷ تاعمصصما۲ با ,۲ ره مه م۹2 
.۵08>منطه تملز0۲۵ ۵۶ موم مه مطمتاهاتاصهتن انا ریعمامطام‌ممد لفصتادعاصا عمعل2 موماطلعع هه 
4 0 237-244 :139 ,5016866 

5 .2010 .200006[20ظ۱۷]2 مه لمع رتاطفمطهظ .ظ مطمله2صمووم۲۱ ,۱۷۲ رطمل۵1122ظ0 .ظ رتهطفطاو بط را رصقفط‌اتنهو 
امن مارم مه فعممصصه‌تهم لهملعمامصامرمصهر باعل مه فاتق فقحعهه رععصمطصمتهم طابمع قم ععحای قاماتامفهد ۵ 
6 :11 0010۵۷5 .531-536 :12 ,۱0102۷ظ 4صه معبهادمتبي۸ ۵۶ هل لقطمتامصعام! .وملقط 

نموه صرح وعصتافعاص للقصه مطا جوم معا داعت ۵۶ ]61160 م1 .2003 ۳۱۸۲ 1 مصه ,مت هر ریا رطق 
10.1080/00071660310001643750 .735-740 :44 رععصع561 ایدم طوتاترظ .رمابیت مط) ما صمتاوعع01 

۷۵۵۵ ۴۵1211005۳010 .2004 .وااععتاظ .نا .۷۲ 4ص ,نان صت ۱۷۲2 ,۱۷۲ 5۰ بقاع2۳۲0ظ .02 ۸۵ رفقطلا۵1 بآ یت ,۲۷1112۷6106 
143-۰ :88 ,عمتتدط اقصصتمه مه رعمامتودظ تقصصتصه که لمصتتاهل .بتانامم صا ظ صتصصه]ز۷ 24 متام ناهفصا رتقاعتل 
6 0396.23 -1/1.1439 10.111 

۰ .۲6069 ۸ 220 رمصماصمی بت یرت 1 بقامنا2اظ .2 ,60016 ب۸۵ ,001262 با ,۷۲ ر2تاع) .1 مابظ ,۱۷۱۷۵۲08 
141-7۰ :88 م,ععصمهه لوط بع1 )صمعللنه . مه وللبیط . مب ماصته.. 0زمه-عزم۱مطعنط . دامن ۵۶ . صمتامه8]6] 
10.3382/08.2008-6 

۲ ۲60۱5 .2 من ععاافامجط طهنط عم 0ماناتاوهاناه مایم اعع ۲۵۱۱6660 .2003 بصقاله .9 ,۲ 20 یه . رتع[0۵ ۱۷ 
3553-17۰ :86 رععص9010 دنا که تقصمژ وم تج عصتاماع12 صا ومتاممت! ممتاوم‌عن صمصصن فص صمتاوعع11 
168/105.90022-0302)03(73960-5 10.3 

تقعط 0۷ 12 ۵۶ جمتاهعاعو بتتاعانا .2007 .۳۱۵۱۲-۳۵0 ۱۷ هه متام بن) .۲ بومصصتاه بک به مصلالط لا .لا با متالل2۸1 
245-1۰ ...۰ :20 . موععصعماع . لقصصتصظ ...۰ 0۶ .. لقصتام( . صهتمهلهتاعمصصصعافض ... ,عصععقلمت ...اتمه ...۰ 9860ع0ه 
۱ هر ۰۱۳۹/۸ ۱۱۱۱۱ 
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